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è'ú´³ Ó�Ò�ÊÆÓË×kÌ�É�Ø6Ï
ÉËÉËÏ
È?Ì^µ(ì0¶$ç��CÛxß à�É�Ï_Ì�â¦Ò�ÓËÓËÈkÓ�÷�Ý�È?ÓËÓ�Ò0Ý�ÊÆÏ_ÌIâ'Ý0È�Þ�Ò0É·µAëT¶ ×^Ì�Þ ÓËÒ�Ý0Ò0ÏÑÐ?Ò�Ó�Ó�Ò0Ý�È?Ì�É�ÊËÓËà�ÝJ÷
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È?ÉËÉ­ÈkÚIÈ?Ì�ÒYÞ�Ò0É�Ý0Ó�Ï_ÖIÊËÏ_È?ÌvÝ0È?àIÜ_Þ_�oÒ�Ý0È?ØÙÖ8Ò0Ì�ÉË×^ÊÆÒ�Þ Ú¿È?Ó8�)×^ÉËÒ0Þ È?Ì ÌIÒ0Ï_âkù��8È?Ó�Ï_Ì�â¥Þ�Ò�ÉËÝ0Ó�Ï_ÖIÊËÏ_È?ÌIÉ



À Á ��Â��6¢zÃ\Ä·�4Å0��Æ2���4�>Ç

�GÔ/à�É�Ï_Ì�â ÊÆù�Ò¦ØÙÈkÊÆÏ
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Þ£Þ�Ò�Ð�Ï_Ý0Ò ÊÆÈÎÉËÒ�Ì�Þ�×kÌIÞ�Ó�Ò0Ý0Ò�Ï
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×kÌGÔ�ÈkÊËù�Ò0ÓÙÒ0Ü
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É4ù)×kÓ�ÞÎÊËÈÙÓ�Ò0Ý�È?Ì�É�ÊËÓËà�Ý�ÊiÊËù�Ò¦Ü_È?É�Ê&Þ)×^ÊÆ× ÉËÏ_ÌIÝ0Ò¦Ì�È ÓËÒ�Þ�à�Ì�Þ)×^Ì�Ý�ÔuÏ
É
Ö�Ó�Ò0É�Ò0ÌGÊ=ü

ë,üiåºàIÜ
ÊÆÏ
Ö�Ü_ÒYÞ�Ò�ÉËÝ�ÓËÏ_Ö,ÊÆÏ_ÈkÌ Ý�È,Þ�Ï
Ì�â�ÞIÏ
Ð�Ï_Þ�Ò�É�Ð�Ï
Þ�Ò0ÈiÞ)×^Êh×áÏ_ÌGÊÆÈcê?Ò0
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�à)×kÜ
Ï
Ê�ÔÁÏ_É/È��,Êh×kÏ
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�m�L�����6���+�>���0�L���6���' ����¡��¢>��£
£ ÿ

ÊËÈ Ø6Ï
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È?Ì Ø6È^ÊÆÏ_ÈkÌ Ò0É�ÊËÏ_Ø6×^ÊÆÏ
È?Ì È.Ð?Ò�ÓmÒ=×^ÝhùXÖ)×kÏ
ÓcÈkÚ
Ú¿ÓÆ×^Ø6Ò�É4Ú¿ÓËÈ?Ø ×���È��mç)×^Ì�Þ��mÒvÝ0È?ØI��Ï_Ì�Ò'ÊËù�Ò¦ÓËÒ�ÉËà�ÜÑÊÆÉ&ÊÆÈ?âkÒ�ÊÆùIÒ0Ó0üYèiÉ¥ÊËÒ0É�ÊiÉ�Ò0
�à�Ò�Ì�Ý0Ò�Ét�mÒvà�É�Ò0Þ
ÊÆùIÒI³¦ßR�ä��â?ÓË×.Ô�É�Ý=×kÜ
Òm«k­�¨c£�¥·¤	¡.¨	¬Z©ÎÉËÒ�
�à�Ò0Ì�Ý�ÒküR� ÈkÓ4Ø6È^ÊÆÏ_ÈkÌ Ò0É�ÊÆÏ_Ø6×^ÊËÏ_È?Ìy�xÒvà�ÉËÒ�ÞºÓ�Ò0â?à�Ü_×kÓËÏ�"0Ò�Þ
��Ü
È,Ý��ÎØX×fÊÆÝhù�Ï
Ì�â ÊÆÒ�Ýhù�Ì�Ï�
�à�Ò^ü ä ÊÆ×kÌ�Þ)×^ÓËÞØ�qÌ�ÈkÌ ÓËÒ0âkà�Ü ×kÓ�Ï�"�Ò0ÞG�c�IÜ_È�Ý��ºØ6×^ÊÆÝhùIÏ_Ì�ây�m×kÉ��)Ó�É�Êv×kÖ,÷
Ö�Ü
Ï_Ò0Þ ÊÆÈ ã�¸ ã ��Ü_È�Ý���É ÊÆÈÎÈ��IÊÆ×kÏ_Ì#Ï_ÌIÏ
ÊÆÏ_×kÜCÒ�É�ÊËÏ_Ø6×^ÊÆÒ^ü ø&ù�Ò0Ì�ç Ò=×kÝhù±��Ü_È�Ý��m�m×kÉ Þ�ÏÑÐ�Ï_Þ�Ò�Þ£Ï_ÌGÊËÈ
� ��Ü_È�Ý���ÉvÈ^Ú4ÉËÏ�"0Ò � ¸ � ç´×^Ì�Þu�IÜ_È�Ý��G÷�ØX×fÊÆÝhù�Ï
Ì�âuÉËÒ=×^ÓËÝhùu�m×kÉ ×kÖ�Ö�Ü
Ï_Ò�Þ�×^ÓËÈ?à�ÌIÞ#ÊËù�Ò ÖoÈ?É�Ï
ÊËÏ_È?Ì�É
È��IÊÆ×kÏ_ÌIÒ0ÞuÚ¿ÓËÈ?Ø ÊËù�Ò¦Ï_Ì�ÏÑÊÆÏ_×kÜ�ØÙÈkÊÆÏ
È?Ì Ð?Ò�Ý�ÊËÈ?Ó�Ò�É�ÊÆÏ
ØX×fÊÆÏ_ÈkÌ�üÎ�CÏ_Ì�×kÜ_ÜÑÔ?ç,ÊËù�ÒvÉÆ×kØÙÒ¦Ö�ÓËÈ�Ý0Ò�Þ�à�ÓËÒ¯�m×kÉ
ÓËÒ�ÖoÒ0×^ÊÆÒ�Þ£Ú¿È?Ó ë ¸ ë^��Ü
È,Ý���É�üºø&ù�Ò6ÉËÒ0×kÓËÝhù�ÓË×kÌ�â?ÒL�4×^Éq¹ ì=é.��¹¯j�×kÌ�Þº¹_jÎÖ�Ï¿ª,Ò0Ü
ÉvÚ¿ÈkÓ ã�¸ ã ç
� ¸ � ×kÌ�Þ ë ¸ ëf�IÜ_È�Ý���É�çcÓËÒ�ÉËÖ8Ò0Ý�ÊËÏ
ÐkÒ0Ü
Ôkü���Ì£ÊÆùIÏ_ÉI�m×=Ô?ç ÊÆùIÒ ØX×6ªIÏ
Ø à�Ø Ö8È?ÉËÉ�Ï���Ü
Ò6Ð^×kÜ
à�ÒÙÚ¿ÈkÓ
Ò=×^Ýhù#È^ÚxÊËù�Ò Ø6È^ÊÆÏ_ÈkÌºÐ?Ò�Ý�ÊËÈ?Ó¦Ý0È�È?ÓËÞ�Ï
Ì)×^ÊËÒ0Ét�m×kÉj¹���ì.é�rljpr�j��c�»¹vë?ë,üvø&ù�Ò ù�Ï_É�ÊÆÈ?â?ÓË×kØ ÈkÚ
Ò0É�ÊÆÏ
ØX×^ÊËÒ0ÞuØÙÈkÊÆÏ
È?ÌXÐ?Ò�Ý�ÊËÈ?ÓËÉáÝ0È�È?ÓËÞIÏ_Ì)×^ÊËÒ0É&É�ù�È4�¥Ì�Ï_Ì^�CÏ
â�ü i ücÉ�à�Ö�Ö8È?Ó�ÊËÉ&ÊÆù�Ò¦Ýhù�È?Ï
Ý0Ò¦ÈkÚ´ÉËà�Ýhù�×
ÉËÒ0×kÓËÝhùuÓË×kÌ�â?Ò^ç�ÉËÏ
Ì�Ý0Ò'ØÙÈ?É�Ê&ÈkÚ­ÊÆù�Ò�Ò0É�ÊËÏ_Ø6×^ÊÆÒ�ÞXÐ?Ò�Ý�ÊËÈ?ÓËÉ��xÒ0ÓËÒ¦Ó�Ò0Ü ×fÊÆÏ
ÐkÒ0ÜÑÔ ÉËØ6×kÜ_Üaü ¬ Ì ÊÆù�Ò�È^ÊÆù�Ò�Ó
ù)×kÌIÞ�ç2�xÒ Ý0×kÌ�Ï
ÌGÊÆà�ÏÑÊÆÏ
ÐkÒ0ÜÑÔ/Ò¡ª,Ö8Ò0Ý�Ê�Ø6È^ÊÆÏ_ÈkÌuÐkÒ0Ý�ÊÆÈ?Ó�É�ÊÆÈ��oÒ ÉËØ6×kÜ_ÜJ�¥ù�Ò0Ì Ü
È,È���Ï
Ì�â Ú¿È?ÓáØ6ÈkÊËÏ_È?Ì
�)Ò�Ü_Þ¨�oÒ�Ê��mÒ�Ò0Ì�Ê��xÈ6×kÞT�Ë×kÝ�Ò0ÌGÊ¥Ú¿ÓÆ×kØÙÒ0É�ü

ø&ù�Ò/È?Ì�ÜÑÔ ÓËÒ�â?à�Ü ×^ÓËÏ�"0×^ÊÆÏ
È?Ì�×kÖ�Ö�Ü
Ï_Ò0Þ�Ï_Ì£ÊËù�Ï_É_�)ÓËÉ�Ê Ö)×kÉ�É¨� ã�¸�ã �IÜ_È�Ý���É��¯�m×kÉ Ï_ÌGÊËÓËÈ�Þ�à�Ý0Ò�Þ
ÊÆùIÓËÈ?à�âkù�× Ý0ÈkÌ�É�ÊËÓÆ×kÏ
Ì�Ê¥ÈkÌÎÊËù�Ò¦Ø6ÈkÊËÏ_È?Ì6Ð?Ò0Ý�ÊÆÈ?ÓáÜ_Ò�Ì�âkÊËù�ücø&ù�ÒvÝ0È?É�ÊáÚ¿àIÌ�Ý�ÊËÏ_È?Ìuà�É�Ò0Þ¨�4×kÉ
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�´Ï_â?à�Ó�Ò i � � Ï_É�ÊËÈ?â?ÓË×kØ6É&È^ÚCÜ
Ò0Ì�âkÊËùuÈkÚCàIÌ�ÓËÒ�â?à�Ü ×^ÓËÏ�"�Ò0ÞÎ×kÌ�ÞÎÓËÒ�â?à�Ü_×kÓËÏ�"0Ò0Þ/ØÙÈkÊËÏ_È?Ì ÐkÒ0Ý�ÊËÈ?ÓËÉ

�¥ù�Ò0Ó�Ò�½�¿»ß ÀÁtiÏ_É4ÊËù�Ò¦ÉËà�Ø ÈkÚC×���É�È?Ü_à,ÊÆÒ�Ð^×kÜ_à�Ò�É¥ÈkÚCÖIÏ¿ª,Ò0Ü�Þ�Ï¿«�Ò�ÓËÒ�Ì�Ý0Ò�ÉiÏ
ÌuÊËù�Ò¦Ý0à�Ó�ÓËÒ�Ì�Êc��Ü
È,Ý��
×kÌ�Þ ÊËù�Ò Ý0È?Ó�ÓËÒ0É�ÖoÈkÌ�Þ�Ï_ÌIâf��Ü
È,Ý��ºÏ_Ì1ÊËù�Ò ÓËÒ�Ú¿Ò�ÓËÒ�Ì�Ý0Ò Ú¿ÓÆ×kØÙÒkü\¼C×kÓË×kØ6Ò�ÊÆÒ�ÓËÉ�À'×^Ì�ÞÈÇ ÞIÒ��)Ì�Ò ÊÆùIÒ
Ü_Ò�Ì�âkÊËù£Ï_ØÙÖ)×kÝ�ÊvÈ?Ì£ÊÆùIÒXÝ0ÈkÉ�Ê Ú¿àIÌ�Ý�ÊËÏ_È?ÌÉ^ ÊËù�ÒXÜ_×kÓËâkÒ0Ó¦ÊÆù�Ò(ÀJç´ÊÆùIÒXÉËØ6×kÜ
Ü_Ò0Ó�ÊËù�ÒXÏ
Ø6Ö)×^Ý�ÊvÈkÚ&ÊÆùIÒ
Ü_Ò�Ì�âkÊËù�Ö8Ò0Ì)×kÜÑÊ�Ô?ü ¬ ÌºÊËù�Ò È^ÊÆù�Ò�Óiù)×^Ì�Þ�ço×6Ü ×^ÓËâ?ÒjÇ!�¥Ï_Ü_Ü�Ï
Ì�Ý0Ó�Ò=×kÉ�Ò ÊËù�ÒvÊËÈkÊh×^Ü�Ý�È?É�Ê�Ï
ÚCÜ_Ò0ÌIâkÊÆùÎÈkÚ
ÊÆùIÒ'Ò0É�ÊÆÏ_Ø6×^ÊËÒ0Þ/ØÙÈkÊÆÏ
È?ÌÙÐkÒ0Ý�ÊÆÈ?Ó&Ï
É4Ü ×kÓ�â?Òkü+��Ì/ÈkÊÆù�Ò�ÓR�xÈ?ÓËÞ�É�ç�Ü ×^ÓËâ?ÒpÇxæAÉ&×kÌ�Þ/É�ØX×kÜ
Ü�ÀJæAÉR�¥Ï
Ü_Ü8â?Ï
ÐkÒ
à�É'ØÙÈ?Ó�Ò ÓËÒ�â?à�Ü_×kÓËÏ�"=×^ÊËÏ_È?ÌuÈ.Ð?Ò�Ó�ÉËØ6×kÜ_ÜHÇxæAÉ'×^Ì�Þ Ü ×kÓ�â?Ò\ÀJæ�É�ü	��Ì È?à�Ó·�mÈ?Ó
� çè�mÒ à�ÉËÒ�Þ|À�� íX×^Ì�ÞÇ ��ì?ü´ø&ù�Ò¥Ø6È^ÊÆÏ
Ð^×^ÊËÏ_È?ÌvÚ¿È?ÓCÊËù�Ò&à�ÉËÒ¥ÈkÚ ÊËù�Ï_ÉY×kÖIÖ�ÓËÈG×^Ýhù�ç��¥ù�Ò0ÌÙÝ0ÈkØ6Ö)×^ÓËÒ0Þ��¥ÏÑÊÆù ÊÆùIÒ&Ý0Ü ×^ÉËÉËÏ
Ý=×kÜ
Ý0ÈkÉ�Ê�Ú¿à�Ì�Ý�ÊÆÏ
È?Ì ÈkÚYÊÆù�Ò Ú¿È?ÓËØ^�j¼î�Ê¼nt_r¶Ç_¼.;I�>�¥ù�Ò�ÓËÒU¼nt¦ÓËÒ�Ö�ÓËÒ�ÉËÒ�Ì�ÊËÉ¦Þ)×^Êh×E÷ý��Ê�ÊÆÏ_ÌIâXÊÆÒ�ÓËØ²×^Ì�Þ¼.;4ÓËÒ0ÖIÓËÒ0É�Ò0ÌGÊÆÉ¦×^Þ�Þ�Ï
ÊËÏ_È?Ì�×kÜ�Ý0ÈkÌ�É�ÊËÓÆ×kÏ
Ì�ÊáÊÆÒ�ÓËØy�R�4×kÉáÊÆù�Ò¦Úq×kÝ�ÊiÊËù)×^ÊiÏ_ÌuÊÆù�Ò Ü ×^Ê�ÊÆÒ0Ó¥È?ÌIÒvÊËù�ÒvÊ��xÈ
Ý0ÈkÉ�Ê�ÊËÒ0Ó�Ø6É��mÒ�ÓËÒ È^ÚcÞ�Ï�«oÒ0Ó�Ò0ÌGÊiÞ�Ï_ØÙÒ0Ì�É�Ï_È?ÌIÉ\�¿È?Ì�ÒvÓËÒ0ÖIÓËÒ0É�Ò0ÌGÊÆÏ
Ì�â/Ö�Ï ªIÒ�Ü­Þ�Ï�«oÒ0Ó�Ò0Ì�Ý�Ò Ð^×kÜ_à�Ò�É�×^Ì�Þ
ÈkÊËù�Ò0Ó¥Ü_Ò�Ì�âkÊËù�É&ÈkÚ´Ø6ÈkÊËÏ_È?Ì ÐkÒ0Ý�ÊÆÈ?Ó�É��¥×kÌ�ÞuÊÆù)×^Ê&ÊËù�Ò¦Ö)×kÓË×kØ6Ò�ÊÆÒ�Ó&Ýhù�È?Ï_Ý�Ò��4×kÉi× Þ�Ï�°ÙÝ�à�Ü
Ê&ÊÆ×kÉ®� ü
��ÌºÊËù�Ò¦Ì�Ò¡ª�ÊiÉ�ÊÆÒ�Ö�çX�mÒvÓËÒ�ÖoÒ0×^ÊÆÒ�ÞºÊËù�Ò¯��Ü_È�Ý�� Ø6×^ÊÆÝhù�Ï
Ì�â6ë ¸ ë��IÜ_È�Ý���Éáà�É�Ï_Ì�â ØÙÈkÊÆÏ
È?Ì)�)Ò0Ü
Þ

Ò0É�ÊÆÏ
ØX×^ÊËÒ0ÞuÏ_Ì/ÊËù�Ò��)ÓËÉ�ÊiÖ�×kÉËÉá×kÉá× É�ÊÆ×kÓ�ÊËÏ_Ì�â Ö8È?Ï_ÌGÊ=ücø&ùIÏ_É4ÊÆÏ
Ø6Ò'ÊËù�Ò¦Ý0È?É�Ê¥Ú¿à�Ì�Ý�ÊËÏ_È?ÌuÏ
É0�¼ÌË²�¾½�¿�ß�ÀÁt ¸ �2ÀCrsÂ2Ã Q?�&ÀZÄG� Å ¸ �7ÀÎÍCrùß6�ÁÏ
�¥ù�Ò0Ó�ÒÙÊËù�ÒÙÜ ×kÉ�Ê�ÊÆÒ0Ó�Ø²Ï_Ì ÊËù�Ò6ÖIÓËÈ�Þ�à�Ý�Ê¦Ú¿È?Ó�Ý0Ò�ÉvâkÜ_È��)×^Ü ÉËØÙÈ,È^ÊÆù�Ì�Ò�ÉËÉ¦ÈkÚxÊÆù�Ò ØÙÈkÊÆÏ
È?Ìk�)Ò0Ü
Þ

�GÔÙÖoÒ�Ì)×kÜ_Ï�"0Ï
Ì�â¦Ü ×kÓ�â?Ò¥Þ�Ï�«oÒ0Ó�Ò0Ì�Ý�Ò0É´�8Ò�Ê��xÒ0Ò�Ìu×kÞT�Ë×kÝ�Ò0ÌGÊ4ØÙÈkÊÆÏ
È?Ì Ð?Ò�Ý�ÊÆÈkÓËÉ0üÎ��ÌXÊËù�Ï_É�Ò¡ª,Ö�Ó�Ò0É�ÉËÏ_ÈkÌ�çXß
Ï_É¥ÊÆùIÒ ÉËàIØ È^ÚcÜ_Ò�Ì�âkÊÆùºÞ�Ï�«oÒ0Ó�Ò0Ì�Ý�Ò0É	�8Ò�Ê��xÒ0Ò�Ì1ÊÆù�Ò Ý0à�Ó�ÓËÒ�Ì�Ê�Ø6È^ÊÆÏ_ÈkÌÎÐkÒ0Ý�ÊËÈ?Ó'×^Ì�Þ1Ï
ÊËÉ � Ì�Ò=×^ÓËÒ0É�Ê
Ì�Ò�Ï_â?ù��8È?Ó�Ð?Ò�Ý�ÊËÈ?ÓËÉy�¿Ú¿Ó�È?Ø²ë ¸ ë)��Ü
È,Ý���É�à�Ö�ç�Ü
Ò�Ú Ê0ç�Þ�È4�¥Ì£×^Ì�Þ ÓËÏ_âkù�Ê'ÓËÒ0Ü_×^ÊÆÏÑÐ?Ò ÊËÈ/ÊÆù�Ò Ý�à�ÓËÓ�Ò0ÌGÊ
��Ü
È,Ý��v��ü�ø&ù�ÒXÐ^×kÜ_àIÒ0É È^Ú¥Ö)×kÓÆ×^Ø6Ò�ÊÆÒ0Ó�É Ýhù�ÈkÉËÒ0Ì�Ú¿È?ÓvÊÆù�ÒXÉËÒ0Ý�È?Ì�Þ�Ö)×^ÉËÉI�xÒ0Ó�ÒRÀ\� ë,çaÐu�ËÝy�ÀÎÍ\�²ì?üm��Ì£ÊÆù�Ï
É Ö)×^ÉËÉ0çcÊËù�ÒXÉ�Ò=×kÓ�Ýhù ÓË×kÌ�â?Ò��4×^É Ü_Ï
Ø6ÏÑÊÆÒ0Þ ÊÆÈ¦¹_j�ÖIÏ¿ª,Ò0Ü
É��¥Ï
ÊËù£ÊÆùIÒ Ý0Ò�Ì�ÊËÒ0Ó ×fÊ
ÊÆùIÒ ÖoÈ?É�Ï
ÊËÏ_È?ÌºÒ0É�ÊËÏ_Ø6×^ÊÆÒ�Þ Ï_Ì�ÊËù�Ò Ö�Ó�Ò�Ð�Ï_È?àIÉ�Ö)×kÉËÉ�üI�´Ï_Ì)×kÜ
Ü
Ôkç2�xÒ ÓËÒ�ÖoÒ0×^ÊÆÒ�Þ ÊËù�Ò ÓËÒ�â?à�Ü_×kÓËÏ�"=×^ÊËÏ_È?Ì
Ï
ÊËÒ0ÓË×^ÊÆÏ
È?Ì È?Ì�Ý�Ò¥×kâG×kÏ
Ì�çkàIÉËÏ_ÌIâ'ÊÆù�Ò&ÉË×kØ6ÒmÖ�ÓËÈ�Ý0Ò�Þ�à�ÓËÒ^ücø&ù�Ò&È?Ì�ÜÑÔ ÞIÏ�«oÒ0ÓËÒ�Ì�Ý0Ò4Ú¿Ó�È?Ø�ÊËù�Ò4Ö�Ó�Ò�Ð�Ï_Èkà�É
Ö)×kÉ�Ét�m×kÉiÊËù)×^Êt�xÒ��xÒ0Ó�Ò à�É�Ï_Ì�â ØÙÈkÊËÏ_È?Ì¨�)Ò0Ü
Þ�Ò�É�ÊÆÏ
ØX×fÊÆÒ0ÞºÏ_ÌÎÊÆù�Ò ÉËÒ0Ý�È?Ì�Þ Ö)×^ÉËÉ�×kÉáÊÆù�Ò Ï_Ì�ÏÑÊÆÏ_×kÜ
�)Ò�Ü_Þ�üÎ�)ÓËÈkØ¯ÊÆùIÒ¯�CÏ_â�ü i ü��mÒvÝ=×^ÌÎÉ�Ò0Ò¦ÊÆù)×fÊ&ÓËÒ�â?à�Ü ×^ÓËÏ�"0×^ÊÆÏ
È?Ì â?Ó�Ò=×^ÊËÜ
Ô6ÓËÒ�Þ�à�Ý0Ò�ÞºÊËù�Ò¦Ì�àIØ\�oÒ�Ó&ÈkÚ
ê?ù�à�â?Ò�êÙÐkÒ0Ý�ÊÆÈ?Ó�É\�¿Ø6È?Ó�Ò'ÊÆù)×^Ìº×^ÌºÈ?Ó�Þ�Ò0Ó¥ÈkÚ´Ø6×kâ?Ì�ÏÑÊÆà�Þ�ÒP��ü

ø&ù�Ò#ÓËÒ0É�à�Ü
ÊËÉ/ÈkÚ Ø6ÈkÊËÏ_È?ÌØ�)Ò0Ü
Þ¶Ò�É�ÊËÏ_Ø6×^ÊÆÏ
È?Ì Ú¿È?Ó/×kÜ
Ü�Ö)×^ÉËÉËÒ�É�×^Ì�Þ¶Ú¿ÈkÓ��oÈkÊËù Ý=×kÉ�Ò0ÉuÈkÚ Ì�È
ÊÆÒ�Ø6Ö8È?ÓË×kÜ)ÉËà��IÉÆ×kØÙÖ�Ü_Ï
Ì�â ×kÌ�ÞXÊËÒ0ØÙÖoÈ?ÓË×kÜ)ÉËà²��ÉÆ×kØÙÖ�Ü
Ï_Ì�â_�GÔÙÊ��xÈ ×kÓ�ÒiâkÏ
Ð?Ò�Ì È?Ìy�CÏ_â�ü � ÊËù�ÓËÈ?àIâ?ù
�,üþ��Ò Ý=×kÌ¶ÉËÒ�Ò#ÊËù)×^Ê/Ú¿È?Ó/È?àIÓ/Ýhù�È?Ï_Ý�Ò ÈkÚ Ö�×kÓÆ×kØÙÒ�ÊËÒ0Ó�É0ç'ØÙÈ?É�ÊuÈ^Ú Ó�Ò0â?à�Ü_×kÓËÏ�"=×^ÊËÏ_È?ÌÁÏ_É/Þ�ÈkÌ�Ò
Ï_ÌÁÊÆù�Òm��ÓËÉ�Ê Ö)×kÉËÉ�ç�×^Ì�Þ ÊÆù�×^Ê ÊÆùIÒ0ÓËÒ�Ï_ÉXÌIÈkÊ/Ø à�Ýhù«Ýhù�×kÌ�â?Ò1Ï
Ì ÊÆùIÒ1Ò0É�ÊÆÏ_Ø6×^ÊËÒ0Þ åm� Ï
Ì ÊÆùIÒ



�m�L�����6���+�>���0�L���6���' ����¡��¢>��£
£ ¤�¤

ÉËÒ�Ý0È?ÌIÞ Ï
ÊËÒ0ÓÆ×fÊÆÏ_ÈkÌ�üÙåºÈ?Ó�Ò0È.Ð?Ò�Ó0ç´ÊËù�Ò0Ó�Ò6Ï
Év×ÎÉ�ØX×kÜ
Ü Ì�à�Ø\�8Ò0ÓvÈkÚxØ6ÈkÊËÏ_È?Ì ÐkÒ0Ý�ÊËÈ?ÓËÉ¦ÊÆù�×^ÊvÓËÒ0Ø6×kÏ
Ì
Ï_ÌIÝ0È?Ì�É�Ï_É�ÊÆÒ0ÌGÊ\�¥ÏÑÊÆù£ÊËù�Ò0Ï
Ó Ì�Ò�Ï_â?ù��8È?ÓËÉ�ü�¼cÏ_Ý���Ï_ÌIâk�oÒ�ÊËÊËÒ0Ó Ó�Ò0â?à�Ü_×kÓËÏ�"=×^ÊËÏ_È?Ì#Ö)×kÓË×kØÙÒ�ÊÆÒ�ÓËÉ ×kÌ�ÞG×^ÈkÓ
ÓËàIÌ�Ì�Ï_ÌIâ Ø6È?Ó�Ò'Ï
ÊËÒ0ÓË×^ÊÆÏ
È?Ì�ÉmØÙÈ?Ó�Ò�Ý0Èkà�Ü_Þ/Ö�Ó�È��)×��IÜ
Ô6ÉËÈ?ÜÑÐ?Ò'ÊÆùIÏ_É4Ö�Ó�È���Ü
Ò0ØÎü è�Ì�È^ÊÆù�Ò�Ó&Ï_ØÙÖoÈ?Ó�Êh×kÌGÊ
ÓËÒ�â?à�Ü_×kÓËÏ�"=×^ÊËÏ_È?Ì�Ï
ÉËÉËàIÒmÏ_É�ÊËÈ�Ï_ÌGÊËÓËÈ�Þ�à�Ý0Òºê?Ò�Þ�â?Ò�Þ�Ò�ÊËÒ0Ý�ÊËÏ_È?Ì²êiÊÆÒ�ÓËØ5Ï_ÌGÊËÈáÊËù�ÒmÝ�È?É�Ê�Ú¿à�Ì�Ý�ÊÆÏ_ÈkÌ�çT�¥ùIÏ_Ýhù
�xÈ?à�Ü_Þ â?Ï
ÐkÒ4à�É��8Ò�Ê�ÊÆÒ0Ó´Ø6È^ÊÆÏ_ÈkÌ Ò0É�ÊÆÏ
ØX×^ÊËÏ_È?Ì¦Ú¿È?Ó�ÊÆù�Ò´�IÜ_È�Ý���É´ÊÆù)×^Ê ×kÓËÒxÈ?Ì ÊÆùIÒmÈ�����Ò�Ý�ÊÎ�8È?à�Ì�Þ�×kÓ�Ô
Ï_ÌÎ× Ð�Ï_Þ�Ò�È6É�Ò0
�à�Ò�Ì�Ý0Ò^ü
�)È?ÓiÊËù�Ò â?Ï
ÐkÒ0Ìs«k­�¨c£�¥�¤	¡.¨	¬�©1É�Ò0
�à�Ò0ÌIÝ0ÒkçU�xÒ ÉËÒ�Ò ÊÆù)×^Ê'È?à�Ó'ØÙÈkÊÆÏ
È?ÌÎÒ0É�ÊËÏ_Ø6×^ÊÆÏ
È?Ì1×^Ü_â?È?Ó�Ï
ÊËù�Ø

Þ�Ï
Þ × â?È�È,Þm��È�� Ï_Ì��)Ì�ÞIÏ_Ì�â ØÙÈkÊÆÏ
È?Ì�Ï_Ì�ÊÆù�ÒuÉ�Ò0
�à�Ò0ÌIÝ0Òküg��ÒÎÝ=×kÌ Ý0È?ÌIÝ0Ü_àIÞ�ÒÎÊËù)×^Ê ÊÆùIÒ0ÓËÒuÏ
É
×�â?Ü
È��)×kÜ�Ý=×^Ø6Ò�ÓÆ×�Ö)×^Ì�Ì�Ï_ÌIâ�ÊÆÈ�ÊËù�Ò Ü
Ò�Ú Ê¨�¿ÉËÏ
Ì�Ý0Ò ØÙÈkÊËÏ_È?Ì#Ð?Ò0Ý�ÊÆÈ?Ó�É Ú¿È?Ó ÊËù�Ò Ý�ÈG×kÉ�Ê ×kÓËÒ/×^Ü_ØÙÈ?É�Ê
à�Ì�ÏÑÚ¿È?ÓËØÙÜ
Ô¦Ö8È?Ï
Ì�ÊËÒ0Þ ÊËÈ'ÊÆù�Ò4Ó�Ï_â?ùGÊ���çkÊËù)×^ÊcÜ_×kÓËâ?Òx�oÈ?×^Ê Ï
É Ø6È.Ð�Ï_ÌIâ�ÊÆÈ�ÊËù�Ò&ÓËÏ
â?ùGÊ��¿Ø6ÈkÊËÏ_È?ÌvÐ?Ò�Ý�ÊÆÈkÓËÉ
Ú¿È?ÓcÊÆùIÏ_Éº�oÈG×fÊm×^ÓËÒáÜ ×kÓ�â?Ò0Ó ÊËù�Ò0ÌXÚ¿ÈkÓYÊËù�ÒáÝ0ÈG×kÉ�Ê¹�Y×kÌ�ÞÙÊÆù)×^Ê�ÊÆùIÒiÝ0×kØ6Ò�ÓÆ×¦Ö)×kÌ6Ý0Ü_ÈkÉËÒ0ÜÑÔ ÊÆÓË×kÝ���ÉxÊÆùIÒ
ÉËØ6×kÜ
Ü<�8ÈG×^Ê0ü'ø&ù�Ò Ö�Ó�È���Ü
Ò0Ø ÈkÚYÌ�È?Ì�÷�à�Ì�ÏÑÚ¿È?ÓËØ ØÙÈkÊÆÏ
È?Ì¨�)Ò0Ü
Þ Ï_ÌºÊËù�ÒI�m×^ÊÆÒ�Ó0ç�Þ�àIÒ ÊÆÈ É�ÖoÒ�Ý���Ü_Ò0É�ç
Ï_É&âkÓËÒ=×fÊÆÜ
ÔXÓËÒ�Þ�à�Ý0Ò�Þm�GÔuÓËÒ�â?à�Ü_×kÓËÏ�"=×^ÊËÏ_È?Ì�ü
��ÌuÈ?ÓËÞ�Ò�ÓmÊÆÈ\��Ì�Þ/ÊÆù�Ò'Ø6×Tª,Ï_Ø à�ØþÜ_Ò0ÌIâkÊÆù/ÈkÚ:��È��mç��xÒvÏ
ÌGÐ?Ò0É�ÊÆÏ
âG×^ÊÆÒ�ù�È4�ç�xÒ0Ü
Ü�È?à�ÓmØ6ÈkÊËÏ_È?Ì

Ò0É�ÊÆÏ
ØX×^ÊËÏ_È?Ì�Ï_Ét�xÈ?Ó®��Ï
Ì�â/È.Ð?Ò0Ó¦Ø àIÜ
ÊÆÏ
Ö�Ü_Ò¦Ú¿ÓÆ×^Ø6Ò�É0üvø&ù�Ò0Ó�Ò6×^ÓËÒ Ê��xÈ¨�m×=Ô�ÉvÊËÈ/Þ�È/ÊÆù�Ï
É0�iÊËÈ/Ö�Ü ×=Ô
ÊÆùIÒXÉËÒ�
�à�Ò0Ì�Ý�ÒXÚ¿ÓËÈkØ²ÊÆù�Ò��)ÓËÉ�Ê Ú¿ÓÆ×^Ø6Ò à�É�Ï_Ì�âºÈ?Ì�Ü
Ô1Ø6ÈkÊËÏ_È?Ì��)Ò�Ü_Þ�É Ò0É�ÊÆÏ_Ø6×^ÊËÒ0Þ#Ò=×kÓ�Ü_Ï_Ò�Óv×kÌ�Þ�ÊËÈ
Ð�Ï_É�à)×kÜ_ÜÑÔ�Ï
Ì�ÉËÖ8Ò0Ý�Ê�ÊÆù�Ò�
�à)×^Ü_Ï
Ê�Ô�ÈkÚYÊÆù�Ò É�Ò0
�à�Ò0ÌIÝ0Òm�qØÙÈkÊÆÏ
È?Ì1Ö�Ó�ÈT��Ò0Ý�ÊÆÏ_ÈkÌG��ç�È?Ó'ÊËÈ/Þ�È¨�)×kÝ����m×kÓËÞ
ØÙÈkÊÆÏ
È?ÌºÝ�È?ØÙÖoÒ�Ì�ÉÆ×^ÊËÏ_È?Ì�×kÌ�Þ1É�Ò0Ò ù�È4���xÒ0Ü
Ü<�xÒ Ý=×kÌ�Ý0È?ØÙÖoÒ�Ì�ÉÆ×fÊÆÒ ÊËù�Ò Ó�Ò=×kÜ�Ø6È^ÊÆÏ_ÈkÌî�¿Ø6ÈkÊËÏ_È?Ì
Ý0ÈkØ6Ö8Ò0Ì�ÉË×^ÊÆÏ
È?ÌG�Jü+��Ì ÈkÊÆùIÒ0Ó��xÈ?ÓËÞ�É�ç��mÒ´�m×kÌGÊYÊÆÈ�à�É�ÒáÒ�É�ÊËÏ_Ø6×^ÊÆÒ�ÞÙåm�mæAÉYÊËÈ�ê?ÓËÒ�ÊÆà�Ó�Ì�êv×kÜ_Ü�Ú¿ÓÆ×^Ø6Ò�É
Ï_Ì�ÊÆù�Ò/É�Ò0
�à�Ò0ÌIÝ0ÒuÊÆÈ1ÊÆùIÒy�)ÓËÉ�Ê Ú¿ÓÆ×kØÙÒXÖ8È?É�Ï
ÊÆÏ
È?Ì�ü1ø&ùIÒ0Ì�çÎ�mÒ/Ý0×kÌ�à�ÉËÒ Ð�Ï
ÉËà)×kÜxÏ_Ì�É�ÖoÒ�Ý�ÊËÏ_È?Ì£ÊËÈ
��à�Þ�âkÒ ÊËù�Ò ÊÆÈ^Êh×kÜ ØÙÈkÊËÏ_È?Ì1Ï
Ì ÊÆù�ÒLêkÚ¿Ó�È�"0Ò�Ì#É�Ò0
�à�Ò�Ì�Ý0Ò�ê1È?Ó�Ö�Ü
ÈkÊ'ÊÆùIÒ ÊËÈkÊh×^Ü´Ð^×kÓËÏ_×^ÊÆÏ
È?Ì�Ú¿È?Ó�Ò0×kÝhù
ØÙÈkÊÆÏ
È?Ì,÷�Ý�È?ØÙÖoÒ�Ì�ÉÆ×^ÊËÒ0Þ Ú¿ÓË×kØ6Òc�¥ù�Ò0ÌºÝ0È?ØÙÖ)×kÓ�Ò0ÞuÊÆÈ ÊÆù�Ò��)Ó�É�Ê¥Ú¿ÓÆ×^Ø6Ò'Ï
Ì/ÊÆù�Ò¦ÉËÒ�
�à�Ò0Ì�Ý�Òkü

ÇmÒ0Ü
È4�¦çè�mÒ Ö�ÓËÒ�ÉËÒ0ÌGÊvÓËÒ�ÉËà�ÜÑÊÆÉ'È��IÊh×kÏ
Ì�Ò0Þ�à�ÉËÏ
Ì�âXÊÆùIÒ ÉËÒ�Ý0È?Ì�Þ#×kÖIÖ�ÓËÈG×^Ýhù�ü	�£Ò Ö�Ü_ÈkÊáÊÆùIÒI�)ÓËÉ�Ê
Ú¿ÓÆ×^Ø6ÒÎÊÆÈ?â?Ò�ÊÆù�Ò�Ó)�¥Ï
ÊËù ÊÆù�Ò ØÙÈkÊÆÏ
È?Ì,÷�Ý0È?ØÙÖoÒ�Ì�ÉÆ×fÊÆÒ0ÞÁÜ ×kÉ�Ê Ú¿ÓÆ×^Ø6ÒÎÚ¿È?Ó Þ�Ï¿«�Ò�ÓËÒ0ÌGÊ/Ò�É�ÊËÏ_Ø6×^ÊÆÒ�É ÈkÚ
ØÙÈkÊÆÏ
È?Ì±�)Ò�Ü_Þ�É^�¿È��IÊh×^Ï_Ì�Ò�Þ��¥ÏÑÊÆù�×kÌIÞ��¥ÏÑÊÆù�ÈkàIÊ ÓËÒ�â?à�Ü ×^ÓËÏ�"0×^ÊÆÏ
È?ÌG�Jük�£ÒÎ×kÜ
ÉËÈ Ö�Ü
ÈkÊ ÊÆùIÒ Ðk×^Ü_à�Ò�É
ÈkÚ'ÊËù�ÒuÊÆÈkÊÆ×kÜ&Ðk×^ÓËÏ ×fÊÆÏ_ÈkÌ�ÖoÒ�Ó6Ö�Ï ª,Ò0Ü¥Ú¿È?Ó Ò=×kÝhù È^Ú'ÊÆù�ÒÎØÙÈkÊÆÏ
È?Ì,÷�Ý�È?ØÙÖoÒ�Ì�ÉÆ×^ÊËÒ0Þ�Ú¿ÓÆ×kØÙÒ0É Ï
ÌÁÊÆùIÒ
ÉËÒ�
�à�Ò0Ì�Ý�Òküxø&ù�Ò0É�Ò Ö�Ü
ÈkÊÆÉ¥×kÓ�Ò�â?Ï
ÐkÒ0ÌÎÏ_Ì^�CÏ
â?É0ü ã ×kÌIÞ�öIü
�£Ò¥Ý0×kÌ6É�Ò0Ò¥ÊÆù)×fÊ�×kÜ_Ü�ÊÆù�Ò¥ØÙÈkÊÆÏ
È?Ì,÷�Ý�È?ØÙÖoÒ�Ì�ÉÆ×^ÊËÒ0Þ Ú¿ÓË×kØ6Ò�É��kÒ�Ò0ÖXÓ�Ò0É�Ò0Ø\��Ü
Ï_Ì�â�ÊËÈ¯��ÓËÉ�ÊYÚ¿ÓË×kØ6Ò

Ï_Ì1ÊËù�Ò ÉËÒ�
�àIÒ0Ì�Ý�Òkç�Ò�Ð?Ò�Ì ×^Ú ÊËÒ0Ó i í6Ú¿ÓË×kØÙÒ0É�Ï_Ì1ÊËù�Ò Ý=×^ÉËÒ ÈkÚ�Ì�È/ÊÆÒ�Ø6Ö8È?ÓÆ×^ÜCÉËà²��ÉÆ×kØÙÖ�Ü
Ï_Ì�â/È?Ó�íké
Ú¿ÓÆ×^Ø6Ò�É¥÷R�¥ù�Ò0Ì1ÊËÒ0ØÙÖoÈ?ÓË×kÜ­ÉËà��IÉÆ×kØÙÖ�Ü_Ï
Ì�âÙÏ_É�àIÉËÒ0Þ�ü�è�Ì Ï
ÌGÊÆÒ0Ó�Ò0É�ÊÆÏ_ÌIâXÈ���É�Ò0Ó�Ðk×fÊÆÏ_ÈkÌ�Ï_ÉáÊÆù)×fÊ�ÊÆùIÒ
à�Ì�Ó�Ò0â?àIÜ ×kÓ�Ï�"0Ò�Þ�åm�«âG×=Ð?Ò ÊÆù�ÒL�8Ò0É�ÊvÓ�Ò0ÉËàIÜ
ÊÆÉ¯�8ÈkÊÆù Ð�Ï_É�à)×kÜ
Ü
Ô�×kÌ�Þ Ì�à�Ø6Ò�ÓËÏ
Ý=×kÜ
Ü
Ô?çJ�¥ù�Ï_Ýhù#Ï_É�Ì�È^Ê
à�Ì�Ò¹ª,ÖoÒ�Ý�ÊÆÒ�Þ�ÉËÏ
Ì�Ý0ÒÙÏ_Ì ÊÆùIÏ_É¦Ø6Ò�ÊÆù�È�Þ#È?Ì�Ü
Ô�ÊÆù�ÒÙÞ)×^ÊÆ×ÎØ6×^ÊÆÝhùIÏ_Ì�â/ÊÆÒ�ÓËØ Ï
ÉvàIÉËÒ0Þ�üy�£ÒÙÝ=×^Ì£ÉËÒ�Ò
ÊÆù�×^Ê'ÊÆùIÒ ÓËÒ�â?à�Ü ×^ÓËÏ�"�Ò0Þ åf�CÉ�ÖoÒ�Ó�Ú¿È?Ó�Ø Ò0ÉËÖ8Ò0Ý�Ï ×kÜ
Ü
ÔÎÖ8È,È?Ó�Ü
ÔÎÌ�Ò0×kÓ�ÊÆùIÒ Ò0Þ�â?Ò�É�ÈkÚYÈ�����Ò�Ý�ÊËÉ�Ï_Ì1ÊÆùIÒ
ÉËÒ�
�à�Ò0Ì�Ý�Òkü4ø&ùIÏ_É¥Ï_É&Ö�Ó�È��)×��IÜ
Ô��8Ò0Ý0×kà�ÉËÒvÈkÚ�ÊÆù�Ò¦È.Ð?Ò�ÓËÓ�Ò0â?à�Ü_×kÓËÏ�"=×^ÊËÏ_È?Ì/Ï
Ì/ÊÆù�Ò�ÉËÒ ×kÓËÒ0×kÉ0ç ÉËÏ
Ì�Ý0Ò��xÒ
Þ�Ï
Þ�Ì�æ Ê à�É�Ò¥×iÊÆÒ�ÓËØ5ÊÆù)×^Ê:�mÈkà�Ü_Þ Ó�Ò0Ü_Ï
Ò�ÐkÒxÊÆùIÒ4ÉËØÙÈ,È^ÊÆù�Ì�Ò�ÉËÉ Ý�È?Ì�É�ÊÆÓÆ×^Ï_ÌGÊY×^Ê´ÊÆù�Ò4Ò�Þ�â?Ò�É0ü+��ÒmÊÆùIÏ_Ì��
ÊÆù�×^Ê ×c�oÒ�ÊËÊÆÒ�Ó´ÝhùIÈ?Ï_Ý�ÒmÈkÚ)Ó�Ò0â?àIÜ ×kÓ�Ï�"=×fÊÆÏ_ÈkÌvÖ�×kÓÆ×kØÙÒ�ÊËÒ0Ó�É ×kÌ�ÞvÊÆù�ÒxÏ_ÌGÊÆÓ�È,ÞIà�Ý�ÊËÏ_È?ÌvÈkÚXê?Ò�Þ�â?Òm×4�m×kÓ�Ò0ê
ÊÆÒ�ÓËØ �xÈ?à�Ü
ÞºùIÒ0Ü_Öº× Ü_ÈkÊ0ücø&ù�Ò0Ó�Ò Ï
Éi×^Ì�ÈkÊÆùIÒ0Ó¥Þ�Ò�ÊÆ×kÏ_ÜJ�mÈ?Ó�ÊÆùºÌ�ÈkÊÆÏ
Ý0Ï
Ì�â��Y×kÜÑÊÆù�È?àIâ?ù ÊÆù�Òvà�Ì�Ó�Ò0â?à�÷
Ü ×^ÓËÏ�"�Ò0ÞÎåm� Ö8Ò0Ó�Ú¿È?ÓËØÙÒ0Þ¨�8Ò�Ê�ÊÆÒ0Ó&Ï
Ì/È?à�Ó4ØÙÈkÊËÏ_È?Ì Ý�È?ØÙÖoÒ�Ì�ÉÆ×^ÊËÏ_È?Ì ÊËÒ0É�Ê=ç��xÒvÝ0×kÌuÉËÒ�Ò¦ÊËù)×^Ê&É�È?ØÙÒ
Þ�Ò�Êh×kÏ
Ü_Éá×kÌ�Þ1É�ÊÆÓ�à�Ý�ÊËà�ÓËÒ�É�×kÓËÒvÖ�Ó�Ò0ÉËÒ�Ó�ÐkÒ0Þ �oÒ�ÊËÊËÒ0Ót�GÔÎà�É�Ï_Ì�â6ÓËÒ0âkà�Ü ×kÓ�Ï�"�Ò0Þ�åm�mæAÉ��qÒ^ü�âIü
çG�)â?à�Ó�Ò Ï
Ì
ÊÆùIÒ/ÉËØ6×kÜ_Üº�oÈ?×^Ê Ï_É ×kÜ_ØÙÈ?É�Ê Ý0È?ØÙÖ�Ü
Ò�ÊÆÒ�Ü
Ô#Ü_ÈkÉ�Ê ×^Ú ÊËÒ0Ó i íºÚ¿ÓÆ×kØÙÒ0ÉI�¥ùIÒ0Ì�à�ÉËÏ
Ì�â à�Ì�Ó�Ò0â?à�Ü_×kÓËÏ�"0Ò�Þ
åm�mçJ��àIÊ��xÒ0Ü
Ü Ö�ÓËÒ�ÉËÒ�Ó�Ð?Ò�Þ£Ï
Ì�ÊÆù�Ò Ý0×kÉËÒ È^ÚxÓ�Ò0â?àIÜ ×kÓ�Ï�"0Ò�Þ#åm���Jü�ø&ù�Ï
É'â?Ï
ÐkÒ0É�à�É¦×^Þ�Þ�Ï
ÊËÏ_È?Ì�×kÜ´Ò¹ª�÷
Ö8Ò0Ý�ÊÆ×^ÊÆÏ
È?Ì�ÊËù)×^Ê�Ó�Ò0â?à�Ü_×kÓËÏ�"=×^ÊËÏ_È?ÌºÝ=×kÌ ÖIÓËÈ�Þ�à�Ý0Ò Ó�Ò0É�à�Ü
ÊËÉ�Ý0È?ØÙÖ)×kÓË×���Ü_ÒvÊÆÈ àIÌ�ÓËÒ�â?à�Ü ×^ÓËÏ�"�Ò0Þ Ý0×kÉËÒ^ç
ÉËÏ
Ø à�ÜÑÊh×kÌ�Ò�È?à�É�Ü
Ô6Ö�ÓËÈ.Ð�Ï_Þ�Ï
Ì�â È?Ö�Ö8È?Ó�ÊËà�Ì�ÏÑÊÆÏ_Ò�ÉmÚ¿È?Ó&Ý�È?Ø6ÖIÓËÒ0É�ÉËÏ
È?Ì�×^Ì�ÞuÒ0ÓËÓ�È?Ó¥ÓËÒ�ÉËÏ_Ü
Ï_Ò�Ì�Ý0Ò^ü



¤ À Á ��Â��6¢zÃ\Ä·�4Å0��Æ2���4�>Ç

Motion Field between frames 3 and 4 , No regularization

Motion Field between frames 3 and 4 , First regularization

Motion Field between frames 3 and 4 , Second regularization

�CÏ_â?àIÓËÒ � ��åºÈ^ÊÆÏ_ÈkÌ¨��Ò0Ü_Þ¨�8Ò�Ê��xÒ0Ò�Ì�Ú¿ÓÆ×kØÙÒ0É i ×kÌIÞ �



�m�L�����6���+�>���0�L���6���' ����¡��¢>��£
£ ¤6ã

Motion Field between frames 26 and 27 , No regularization

Motion Field between frames 26 and 27 , First regularization

Motion Field between frames 26 and 27 , Second regularization

�CÏ
â?à�Ó�Ò¦ív��åºÈkÊËÏ_È?Ì��)Ò�Ü_Þ¨�8Ò�Ê��xÒ0Ò0ÌºÚ¿ÓÆ×kØÙÒ0Éáë�j ×kÌIÞ1ë��



¤ ï Á ��Â��6¢zÃ\Ä·�4Å0��Æ2���4�>Ç

Motion Field between frames 3 and 5 , No regularization

Motion Field between frames 3 and 5 , First regularization

Motion Field between frames 3 and 5 , Second regularization

�CÏ_â?àIÓËÒ¯j²��åºÈ^ÊÆÏ_ÈkÌ¨��Ò0Ü_Þ¨�8Ò�Ê��xÒ0Ò�Ì�Ú¿ÓÆ×kØÙÒ0É i ×kÌIÞ1í



�m�L�����6���+�>���0�L���6���' ����¡��¢>��£
£ ¤Tÿ

Motion Field between frames 26 and 28 , No regularization

Motion Field between frames 26 and 28 , First regularization

Motion Field between frames 26 and 28 , Second regularization

�CÏ
â?à�Ó�Ò¯�v��åºÈkÊËÏ_È?Ì��)Ò�Ü_Þ¨�8Ò�Ê��xÒ0Ò0ÌºÚ¿ÓÆ×kØÙÒ0Éáë�j ×kÌIÞ1ë��



¤ N Á ��Â��6¢zÃ\Ä·�4Å0��Æ2���4�>Ç
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2c, Frame No. 5

first image in the sequence
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�CÏ_âkà�ÓËÒ¦ö²� � ×kÉ�ÊáØ6ÈkÊËÏ_È?Ì�÷�Ý0ÈkØ6Ö8Ò0Ì�ÉË×^ÊÆÒ�ÞXÚ¿ÓÆ×^Ø6Ò�É0ç�ÊÆÒ�Ø6Ö8È?ÓË×kÜ�É�à���ÉÆ×^Ø6Ö�Ü
Ï_Ì�â Ò�
�à)×kÜ�ÊÆÈ6ë



¤ � Á ��Â��6¢zÃ\Ä·�4Å0��Æ2���4�>ÇÑ #ó$�& © Ñ � , � $�&�,

ä Ï
Ì�Ý0ÒvÊÆù�Ï
Éc�xÈ?Ó®�ÎÏ_ÉiÏ_Ì�Ò0×kÓËÜÑÔÎÉ�Êh×^â?Ò0É�ç�Ï
ÊiÏ_Éiù)×kÓ�Þ�ÊÆÈ âkÏ
Ð?Ò Þ�Ò���Ì�Ï
ÊËÒ Ý0ÈkÌ�Ý0Ü
à�ÉËÏ
È?Ì�Éc�¥ùIÒ�ÊÆùIÒ0Ó'ÊÆùIÒ
Ö�Ó�È?ÖoÈkÉËÒ0Þ ØÙÒ�ÊËù�È,Þ Ý�È?à�Ü
Þ��8Ò&Ï_ØÙÖ�Ü
Ò0ØÙÒ0ÌGÊÆÒ�Þ Ú¿È?Ó Ó�Ò=×kÜ ÷�ÊÆÏ
Ø6ÒYÐ�Ï_Þ�Ò�È�ÊÆÓÆ×^Ì�ÉËØÙÏ_É�ÉËÏ_ÈkÌ È.Ð?Ò0Ó��¥Ï
ÓËÒ0Ü
Ò0É�É
Ýhù)×kÌIÌ�Ò0Üaü ¬ Ú�É�ÖoÒ�Ý0Ï ×^Ü�Ï_ÌGÊÆÒ�ÓËÒ�É�ÊYÚ¿È?Ó Ú¿àIÊËà�ÓËÒ´�xÈ?Ó®���mÈ?àIÜ_Þ��oÒ4ÊËÈvÝ�È?Ì�Þ�àIÝ�Êx×�ÓËÒ0É�Ò=×kÓ�ÝhùG×^É�à�Ó�ÐkÒ�Ô6È?Ì
Ò0Ó�ÓËÈ?ÓmÖ)×^ÊËÊËÒ0Ó�É&Ï_Ì)�¥Ï_Ó�Ò0Ü
Ò0ÉËÉ&Ýhù�×kÌ�Ì�Ò�Ü_É0ç)Ý�È?ÌGÊÆÏ
Ì�àIÒ	�¥Ï
ÊÆù/Ï
ÌGÐ?Ò0É�ÊÆÏ
âG×^ÊÆÏ
È?Ì ÈkÚ�Ö8È?ÉËÉ�Ï���Ï
Ü_ÏÑÊÆÏ_Ò�É�Ú¿ÈkÓ4Ò0É�ÊÆÏÑ÷
Ø6×^ÊÆÏ
È?Ì/ÈkÚ´Ø6ÈkÊËÏ_È?Ì6ÊÆÓÆ×4��Ò0Ý�ÊËÈ?ÓËÏ
Ò0É¥È.Ð?Ò�ÓáØ à�Ü
ÊËÏ_Ö�Ü
ÒiÚ¿ÓÆ×^Ø6Ò�É¥×kÌ�ÞuÊÆÈ Ú¿à�Ó�ÊËù�Ò0Ó¥Ò¹ª�×^Ø6Ï
Ì�Ò�
�à�Ò0É�ÊÆÏ_ÈkÌ�É
Ö8È?ÉËÒ�Þ�Ï_Ì ä Ò0Ý�ÊÆÏ
È?Ì � ü��CÏ_Ó�É�ÊáÓËÒ�ÉËà�ÜÑÊÆÉ�×kÓËÒ¦Ò0ÌIÝ0È?à�ÓË×kâ?Ï
Ì�â ×kÌIÞf�xÒ_�¥Ï
Ü_Ü�Ý0ÈkÌ�ÊËÏ_Ì�à�Ò¦ÊÆÈ6Ï_ÌGÐ?Ò�É�ÊÆÏ
âG×^ÊËÒ
ÊÆùIÏ_É&Ï_É�ÉËà�Ò��¥ÏÑÊÆùuÊÆù�Ò¦ù�È?Ö8Ò'ÊÆù�×^ÊáÉËÏ_âkÌ�Ï��)Ý0×kÌGÊ¥âG×kÏ
Ì�É4Ý=×^Ìf�8Òv×kÝhù�Ï_Ò�Ð?Ò�Þ�ü

µ�*	��* � *	& © *�,
µ(ì0¶ ß�üÌÒ ü � ÉËà�ç�è ü ¬ Ó�ÊËÒ0âG×,ç­×kÌ�Þ£å�ü Ö ù)×kÌ�ÉË×kÓËÏaç<ê?úi×^ÊËÒ Ý0È?ÌGÊËÓËÈ?Ü Ú¿È?Ó�Ó�È���à�É�Ê Ð�Ï
Þ�Ò0È/ÊÆÓË×kÌ�ÉO÷

Ø6Ï
ÉËÉ�Ï_È?Ì È.Ð?Ò�ÓI��àIÓËÉ�Ê�÷�Ò�ÓËÓËÈkÓ¯�¥Ï
ÓËÒ�Ü_Ò0É�É Ýhù�×kÌ�Ì�Ò�Ü_É®êf�OÛYÛ�ÛÔÓkÈkà�ÓËÌ)×^ÜcÈ?Ì ä Ò�Ü_Ò�Ý�ÊÆÒ�Þ£èiÓËÒ=×^É Ï
Ì
ßmÈ?ØÙØ à�Ì�Ï
Ý=×^ÊËÏ_È?Ì�É�ç ä ÖoÒ�Ý0Ï ×^Ü8��ÉËÉËàIÒ È?ÌºåºàIÜ
ÊÆÏ
Ø6Ò�Þ�Ï × ûiÒ�Ê��xÈ?Ó
�uúi×kÞIÏ_È?É�ç�ì.ö?ö ã ü

µAëT¶�¼´üx� ü ä ù�Ò0Ó �mÈ�È,Þ ×^Ì�Þ Ö ü�Õ�Ò0â?Ò�Ó0ç´ê&ÓkÈkÏ_ÌGÊXÉ�È?à�Ó�Ý0Ò ×kÌIÞ Ýhù)×kÌIÌ�Ò0ÜiÝ0È�Þ�Ï_Ì�â#Ú¿È?ÓÙÏ_ÌGÊÆÒ�ÓËÌ�Ò�Ê
Ï_Ø6×kâ?ÒáÊÆÓÆ×^Ì�ÉËØÙÏ_É�ÉËÏ_ÈkÌ�ç ê Ï
Ì^¼YÓ�È,Ý^ü)ÈkÚCÕ¦ß&ß�æ�ö���ç�ì.ö?ö��,ü

µ i ¶ û ü ä ü.Ó?×.Ô?×kÌGÊ¥×kÌ�Þ ä ü��5üIßmù�Ó�Ï_É�ÊËÒ0Ì�É�Ò0Ì�ç²êGÛ�«�Ò�Ý�ÊÆÉmÈkÚ­Ö)×kÝ��^Ò�Ê&Ü
È?ÉËÉ�Ò0É4Ï
Ì'�m×.ÐkÒ�Ú¿È?Ó�Ø¯Ý�È,ÞIÒ0Þ
ÉËÖ8Ò0Ò�Ýhù�×^Ì�Þ1Ï_ØÙÖ�Ó�ÈEÐkÒ0ØÙÒ0ÌGÊÆÉ�Þ�à�Ò ÊËÈ/×kÌ È�Þ�Þ,÷�Ò�Ð?Ò�Ì ÉÆ×kØÙÖ�Ü
Ò�÷�Ï
ÌGÊÆÒ0Ó�ÖoÈkÜ ×^ÊËÏ_È?Ì/Ö�Ó�È,Ý�Ò0Þ�àIÓËÒkç�ê
�OÛYÛ�ÛÁø´ÓË×kÌ�É0üoßmÈ?ØÙØ à�ÌIÏ_Ý=×fÊÆÏ_ÈkÌ�É0ç�Ð?È?Üaü8ß ¬ åu÷�ëkö,ç�Ì�È�ü8ë,çIÖ�Ö�ü�ì.éIì�÷hì.é?ö,ç��)Ò0��ü�ì=ö ã ì?ü

µ � ¶I� ü Ö ×kÓËÜ
ÉËÉËÈkÌ�×kÌ�ÞÁå�ü+æYÒ�ÊËÊËÒ0ÓËÜ
Ï$ç�ê ä à����)×^Ì�Þ�Ý0È�Þ�Ï_Ì�â È^ÚáÐ�Ï
Þ�Ò0È1Ú¿È?Ó Ö)×kÝ��kÒ�ÊÙÌ�Ò�Ê��xÈ?Ó®��É�ç ê
¬ ÖIÊÆÏ
Ý=×kÜ�ÛYÌIâ?Ï_Ì�Ò�Ò0Ó�Ï_Ì�â�ç,Ð?È?Üaü8ë��,ç�Ì�ÈIü í�� � ÷Oí ã jIçoì.ö ã?ã ü

µAíT¶¯æ ü�è ü æ�×kÏ_É�ù)×kØÙÖ)×=ÔG×kÌ�ç8êGÕ'Ò0É�Ï_â?Ì ÈkÚxØ à�ÜÑÊÆÏ_ÖIÜ_Ò ÞIÒ0ÉËÝ�ÓËÏ
ÖIÊÆÏ
È?Ì ÉËÝ=×^Ü ×kÓ	
�à)×^Ì�ÊËÏ�"�Ò0ÓËÉ�ç êf�OÛYÛ�Û
ø´ÓË×kÌ�É�üX��ÌIÚ¿È?ÓËØ6×^ÊËÏ_È?Ì ø&ùIÒ0È?Ó�Ô?ç)Ð?È?Üaü i öIçIÌ�È�ü i ç�ÖIÖ�ü ã ë,ì�÷ ã�i � çoì.ö?ö i ü

µ j»¶¯æ ü�è ü�æ�×kÏ
ÉËù)×kØÙÖ)×=ÔG×^Ì/×kÌ�ÞRÓIü ÷Oß�üIÇ4×fÊÆÜ_Ü
È�ç�ê?èiÉ�Ô�Ø6Ö,ÊÆÈkÊËÏ_Ýi×kÌ)×kÜÑÔ,É�Ï_É�ÈkÚ­Ø à�ÜÑÊÆÏ
Ö�Ü_Ò&Þ�Ò�ÉËÝ�ÓËÏ_Ö�÷
ÊÆÏ
È?Ì\
�à)×kÌGÊÆÏ�"0Ò�ÓËÉ0ç�ê¯�OÛYÛ�Û#ø´ÓË×kÌ�É�ü?È?Ì���ÌIÚ¿È?Ó�ØX×fÊÆÏ_ÈkÌ ø&ù�Ò�È?Ó�Ôkç?Ð?È?Üaü ��� çkÌ�È�üIìkç?Ö�Ö�ü�ë�� ã ÷�ë ã � çÓ?×kÌ�ü�ì=ö?ö ã ü

µ��T¶ Õ ü ä Ò0Ó�ÐkÒ�Ê�ÊÆÈ�ç Ö ü�úá×kØÙÝhù)×kÌ�Þ�ÓË×kÌ�ç2æ üèæ�×kÏ
ÉËù)×^Ø6Ö)×=Ô?×kÌ�ç�×kÌIÞ Ö ü�û�×kùIÓËÉ�ÊËÒ0ÞIÊ0ç8ê�åºà�ÜÑÊÆÏ
Ö�Ü_Ò
Þ�Ò0É�Ý0Ó�Ï_ÖIÊËÏ_È?Ì��m×.ÐkÒ0Ü
Ò�Ê·�)×kÉ�Ò0Þ�Ï
ØX×^â?Ò'Ý0È�Þ�Ï
Ì�â�ç�ê Ï_Ì¨��ßR�ä¼&æ�ö ã ç�ì=ö?ö ã ü

µ ã ¶�Ò ü��£×kÌ�â�ç8å#ü ¬ Ó�Ýhù)×kÓËÞ�ço×^Ì�Þ�è ü úvü8ú¥Ò0Ï��IØX×kÌ�ç�ê�åºà�ÜÑÊÆÏ
Ö�Ü_Ò'ÞIÒ0ÉËÝ�ÓËÏ
ÖIÊÆÏ
È?ÌºÏ
ØX×^â?Ò�Ý0È�Þ�Ï_ÌIâ
Ú¿È?Ó Ì�ÈkÏ_É�Ô�Ýhù)×kÌIÌ�Ò0Ü
É��GÔ�Ö�×kÓËÏ
Ì�â�ÊÆÓË×kÌ�É�Ú¿È?ÓËØ�Ý0È�Ò�«oÝ0Ï_Ò�ÌGÊÆÉ0ç�ê Ï_Ì�¼cÓËÈ�Ýkü+�OÛ�ÛYÛ ì=ö?ö��k�CÏ
ÓËÉ�Ê
�£ÈkÓ®��ÉËù�ÈkÖºÈ?ÌºåºàIÜ
ÊÆÏ
Ø6Ò�Þ�Ï × ä Ï_â?Ì�×kÜ8¼cÓËÈ�Ý0Ò�ÉËÉËÏ
Ì�â�ç�ì.ökö��,ü

µ ö»¶¯æ ü Ö ü���ÈEÔ?×kÜ$ç*ÓIü Ö È.Ðk×^Ý0Ò�Ð�Ï
Ýkçáúvüxè�Ó�Ò=×kÌ�çá×kÌIÞ å�üxæYÒ�ÊËÊËÒ0ÓËÜ
Ï$ç�ê�åÎà�Ü
ÊËÏ_Ö�Ü
ÒÎÞIÒ0ÉËÝ�ÓËÏ
ÖIÊÆÏ
È?Ì
ÊÆÓË×kÌ�É�Ú¿ÈkÓËØ Ý�È,ÞIÏ_Ì�â ÈkÚ´Ï_Ø6×kâ?Ò�É0ç�ê Ï_Ì¨��ßR�ä¼&æ�ö ã ç�ì.ö?ö ã ü

µ(ì.é»¶¯�£Ò�Ì�
�Ï_Ì�â�ÓkÏ_×kÌ�âv×kÌ�ÞÙè�ÌGÊÆÈkÌ�Ï_È ¬ Ó�ÊËÒ0âG×�ê�åºàIÜ
ÊÆÏ
Ö�Ü_Ò4Õ'Ò0ÉËÝ�ÓËÏ
ÖIÊÆÏ
È?ÌÙßmÈ,ÞIÏ_Ì�â�Ð�Ï ×¯¼´ÈkÜ
Ô�Ö�ù)×kÉ�Ò
ø´ÓË×kÌ�É�Ú¿È?ÓËØ5×kÌIÞ ä Ò�Ü_Ò0Ý�ÊÆÏÑÐ?ÒR³�à�×kÌGÊÆÏ�"0×^ÊÆÏ
È?Ì�ê�ç6��Ì�¼cÓ�È,Ý^üfÈ^Ú²æ'Ï
ÉËà)×^ÜIßmÈkØ6Ø àIÌ�Ï_Ý^üE×kÌ�ÞI��Ø6×kâ?Ò
¼cÓËÈ�ÝküÑç²æißR�ä¼ æ�ököIç ä ×kÌyÓkÈ?É�Òkç8Í ä è ç�Ó?×kÌ ì.ö?ö?ö,ü
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µ(ì?ì0¶�Ò üP�£×kÌ�â�×kÌ�Þ�³ üÖÕ�ù�à�çTêGÛcÓËÓËÈkÓ´Ý�È?ÌGÊÆÓËÈkÜ,×^Ì�Þ Ý�È?Ì�Ý0Ò0×kÜ_ØÙÒ0ÌGÊ­Ú¿È?Ó­Ð�Ï_Þ�Ò�ÈiÝ�È?Ø6Ø à,÷�Ì�Ï
Ý=×^ÊËÏ_È?ÌIÉ0�

è ÓËÒ�Ð,Ï
Ò��¦ç�êy¼cÓ�È,Ý^üX�OÛ�ÛYÛ&ç)Ð?È?Üaü ã jIçIÖ�Ö�ü ö�� � ÷Oö?ö���ç)å�×=Ô ì.ö?ö ã ü
µ(ìEëT¶vè ü8è üoÛcÜÑ÷ �¦×kØ6×kÜ�×kÌIÞ ø�ü�å�ü�ßmÈ.Ð?Ò0Ó�ç ê?èiÝhù�Ï_Ò�Ðk×»��Ü_Ò ÓÆ×^ÊËÒ0ÉiÚ¿ÈkÓiØ àIÜ
ÊÆÏ
Ö�Ü_Ò¦Þ�Ò�ÉËÝ�ÓËÏ_Ö,ÊÆÏ_ÈkÌ�É0ç�ê

�OÛYÛ�ÛÁø´ÓË×kÌ�É0üG��ÌIÚ¿ÈkÓËØ6×^ÊÆÏ
È?Ì ø&ù�Ò�È?Ó�Ôkç ÐkÈ?Ü$ü²��øm÷�ë ã çIÌ�È�üGjIç�ÖIÖ�ü ã í,ì�÷ ã í��,çIûiÈ.Ð8ü�ì.ö ã ë�ü


